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1. До того, как в 1889 году Аррениус предложил своё знаменитое уравнение для описания 

зависимости константы скорости от температуры 0
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использовались разные эмпирические формулы для k(T). Например, 

Автор Год Химическая реакция Предлагаемое уравне-
ние для k. A – const, T – 
абс. температура  

Температурный 
диапазон T, K 

Худ 1885 Окисление железа под 
действием ClO3

- (H2SO4) 
263)093.1( −⋅= TAk  283–303 

Чему равна энергия активации этой реакции, если полученное выражение для k описать 
уравнением Аррениуса? 
 
2. В реакторе идеального смешения при атмосферном давлении протекают реакции 
метанирования смеси СО и СО2: 

OHCHHCO 2423 +→+  
OHCHHCO 2422 24 +→+  

Начальные концентрации реагентов и продуктов реакции равны, соответственно: 10 об.% 
СО, 30 об. % СО2, 60 об.% Н2, 0 об.% СН4, 0 об.% Н2О. 
Найдите конверсию СО и СО2, если измеренные концентрации на выходе из реактора 
составили 17,6 об.% СН4 и 24,3 об. % Н2О. 

 
3. Каталитическое жидкофазное 
гидродехлорирование дихлорбензола протекает по 
изображенной на рисунке схеме. Найдите 
эффективные константы скорости k1, k2 и k3, если 
кинетическая кривая для монохлорбензола 
описывается уравнением 
[ ] ( )6 5 0.12 exp( 40 ) exp( 90 )C H Cl t t= ⋅ − − −  М,  
где t выражено в мин. Это уравнение получено при следующих условиях: концентрация 
водорода в ходе эксперимента поддерживалась постоянной; в начальный момент времени 
раствор содержал только дихлорбензол с концентрацией 0.1 М. 
 
4. Катализатор готовят циркуляционной пропиткой гранул Al2O3 (диаметр 4 мм) 
раствором H2PtCl6 (5 г носителя + 100 мл раствора), затем прокаливают на воздухе и 
восстанавливают. В результате получают корочковый катализатор 0.1 вес.% Pt/Al2O3 с 
толщиной корочки 1/10 от радиуса гранулы.  

Известно, что введение в раствор H2PtCl6 органической двухосновной кислоты 
увеличивает толщину корочки из-за конкуренции этих кислот за места адсорбции. Какова 
должна быть концентрация двухосновной кислоты в растворе, чтобы толщина корочки 
увеличилась в 2 раза?  Сорбцию H2PtCl6 и двухосновной кислоты на носителе считать 
быстрой и необратимой. МPt=195 г/моль, МCl=35.5 г/моль. 
 
5. Жидкофазная реакция BA → , катализируется ионами +H . Известно, что при 
повышенных давлении и температуре (например, Т≥ 600 К, Р≥ 200 атм), когда состояние 
воды близко к критическому (СКВ), ионное произведение воды [ ] [ ]WK H OH+ −= ×  равно 

78 1010 −− −  (гион/кг)2, что существенно больше, чем 1410WK
−=  при Т=298 К и Р=1 атм. 
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Таким образом, водная среда в околокритическом состоянии часто используется для 
проведения реакций, катализируемых кислотами в обычных условиях. В частности, эти 
свойства СКВ используются для уничтожения вредных органических примесей сточных 
вод, например, кислотного разложения нитроароматических и других соединений. 

 
Механизм приведенной выше реакции, протекающей в водной среде при Т=650 К и Р=230 
атм,  представлен основными стадиями: 
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I A H AH лимитирующая

II AH BH равновесная

III BH B H равновесная
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Вывести уравнение для скорости реакции как функцию константы скорости k1, констант 
равновесий 2K  и 3K , константы WK  и текущих концентраций веществ А и В. 
 
 


